COMO ESCOLHER O
MELHOR FORNECEDOR DE SHERWIN

REVESTIMENTOS SUBSEA WILLIAMS.

Demanda performance, solugoes
abrangentes e disponibilidade para
obter os melhores resultados.

|
Por Travis Crotwell, Gerente de Desenvolvimento de Mercado —

Upstream Oil & Gas, Sherwin-Williams Protective & Marine

Quando o equipamento que vocé opera precisa ficar submerso por até trés décadas de
cada vez, é necessario que dure. Assim como os revestimentos aplicados a esse
equipamento para protegé-lo da corrosao e do desgaste. Qualquer falha prematura do
revestimento pode levar a equipamentos danificados e ao alto custo de retira-lo
antecipadamente para reparo ou substituicao, sem mencionar os custos de tempo de
inatividade associados enquanto o equipamento estiver desligado.

Entdao, como escolher os revestimentos certos para resistir as agressivas condi¢cdes
corrosivas e as temperaturas operacionais elevadas associadas as atividades de
exploracao e produc¢ao Subsea?

Tudo comeca com a escolha do fornecedor de revestimentos certo. Um que possa
fornecer produtos qualificados com desempenho, oferecer uma variedade de solugdes de
revestimento que atendam a todas as necessidades de aplicacao e fornecer a
disponibilidade e o suporte do produto necessarios para entregar os materiais no prazo e
estar no local para uma analise critica e necessidades de solucao de problemas.
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Demanda Performance

Revestimentos protetivos robustos que resistem a corrosao e danos e sdao capazes
de suportar as altas temperaturas operacionais de perfuracdo e producao de pogos
sdo a chave primaria para a operacao de longo prazo de equipamentos Subsea.
Quando os revestimentos sao danificados ou falham, ocorre a corrosao do
substrato de aco. A medida que a corros3o se prolifera, o aco pode enfraquecer e
até quebrar ou romper. Essa deterioracao pode colocar em risco equipamentos
como compressores, separadores, jumpers, arvores de natal, risers e manifolds —
sem falar nos trabalhadores e no meio ambiente.

Os custos inerentes do tempo de inatividade e os riscos de falhas catastroficas
significam que proprietarios e operadores de equipamentos Subsea devem se
concentrar na selecao cuidadosa de revestimentos que atendam aos requisitos
especificos de seus ambientes operacionais de equipamentos a longo prazo. Os
revestimentos também devem ser apoiados por testes completos e ter um forte
historico de desempenho em campo para provar seu valor. Isso inclui revestimentos
liquidos usados em sistemas de producdo Subsea e revestimentos em p6 usados em
ativos Subsea de umbilical, riser e flowline.

Testes de laboratorio abrangentes e pré-qualificacdo para os padroes globais da
industria sao requisitos criticos de qualquer revestimento usado para servico
Subsea. Por exemplo, revestimentos liquidos aplicados a ativos Subsea submersos
devem aderir ao NORSOK M-501 Revisdo 6 Sistema de Revestimento 7B (para
temperaturas de operacdo ambiente e padrdo de até 50°C/122°F) ou 7C (para altas
temperaturas de operacdo superiores a 50° C/122°F, até 392°F/200°C).
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Além disso, os revestimentos liquidos usados em ativos que operam na zona de respingo
devem atender aos requisitos do Sistema de revestimento 7A da NORSOK M-501 Revisao
6. No lado dos revestimentos em po, os revestimentos de fusion-bonded epdxi (FBE) de
camada Unica devem atender aos requisitos da série ISO 21809 para a protegao contra
corrosao de tubos de aco nu enterrados ou submersos para uso em transporte de dutos.

Os proprietarios de equipamentos Subsea e as empresas de engenharia, aquisicao e
construcao (EPC) que os apoiam devem confirmar no minimo as qualificacdes NORSOK e
ISO acima ao selecionar solugdes de revestimento. Eles também devem olhar além
desses requisitos minimos para testes de laboratdrio e dados abrangentes que
demonstrem recursos de desempenho de longo prazo além dos padrdes do setor.

Testes que se correlacionam com
cenarios do mundo real sao
especialmente Uteis. Tais testes
representam os tipos de condi¢des
previstas em varios ambientes
Subsea, dando aos proprietarios a
validacao de que os revestimentos
selecionados terdao um bom
desempenho quando colocados em
servico.

Ainda melhor, dados e revelagdes de testes de campo e aplicacdes do mundo real podem
demonstrar um desempenho realista. Os fornecedores de revestimentos geralmente
trabalham diretamente com proprietarios e EPCs para testar sistemas especificos em
relagao a requisitos rigorosos e enfrentar desafios que encontraram com outras solugdes.
Estudos de caso fornecem outro ponto de prova para avaliar os recursos de desempenho
de longo prazo de um revestimento.
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Um bom exemplo de teste para um cendrio do mundo real é o teste de corrosao NORSOK
M-501 7A de terceiros, a Sherwin-Williams Protective & Marine, contratado para seu
revestimento epoxi Novolac Dura-Sub® C1230 de ultra-altos sélidos para ambientes de
zonas de respingo. Sabendo que os equipamentos Subsea sdo propensos a longas
exposicoes a luz ultravioleta (UV) e as condicdes maritimas atmosféricas durante o
transporte e atrasos no projeto, a Sherwin-Williams queria garantir que o Dura-Sub
C1230 pudesse suportar essas exposicoes prolongadas. Isso significava submeter os
painéis de teste a 4.200 horas de testes de envelhecimento ciclico de acordo com a ISO
20340 para simular a exposicao marinha atmosférica. O teste validou o desempenho do
revestimento, dando aos proprietarios e EPCs a confianca de que os ativos revestidos
podem ficar nas docas sem se preocupar que os revestimentos se deteriorem
prematuramente se um projeto for atrasado. Sem esse desempenho validado,
proprietarios e EPCs podem ser forcados a enfrentar o tempo e o custo nao planejados
de erguer estruturas de armazenamento temporario para abrigar equipamentos no local
durante atrasos.

Busque uma variedade de produtos

Embora o desempenho das solucdes de revestimentos seja o fator mais critico em seu
uso, também é importante ter uma variedade de opcdes disponiveis para atender as
necessidades especificas do setor. As vezes, é necessario um revestimento especial para
combater a agua do mar especialmente corrosiva. Outras vezes, um revestimento deve
ser compativel com temperaturas de operacao especialmente altas. Os fornecedores que
oferecem uma variedade de solucdes podem ajudar proprietarios e EPCs ndo apenas a
encontrar a melhor solu¢ao para um determinado ativo, mas também a proteger suas
cadeias de suprimentos.

Proprietdrios e EPCs que escolhem cuidadosamente seus fornecedores de revestimento
podem trabalhar com aqueles que oferecem revestimentos em po e liquidos para
aplicacdes Subsea especializadas.
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Ter um ponto de contato para ambos os tipos de revestimentos pode ajudar a garantir a
compatibilidade adequada entre os revestimentos liquidos e em pod e seus substratos,
bem como as condi¢des operacionais previstas. O uso de um fornecedor ajuda os
proprietdrios e EPCs a reduzir seus pontos de contato para pedidos e entrega
simplificados. Também pode ajuda-los a obter mais consisténcia na qualidade do produto
€ No servico.

Os fornecedores que oferecem uma variedade de opcdes de revestimento liquido
permitem que proprietdrios e EPCs especifiquem a tecnologia de epdxi mais apropriada,
por exemplo, para varias aplicacdes submersas ou em zonas de respingo. O ambiente
operacional e as condicdes ditardao o melhor sistema de revestimento a ser usado, mas
com varias opc¢oes disponiveis do mesmo fornecedor, os especificadores podem
selecionar facilmente o revestimento ideal para o ativo envolvido. Isso é especialmente
util quando o sistema de revestimento ideal varia de acordo com o tipo de ativo e sua
temperatura de operacgao.

Para revestimentos em pd, o acesso a uma variedade de produtos para ativos SURF é util
para oferecer aos proprietarios e EPCs opgdes que atendem a condi¢Oes operacionais
especificas ou necessidades de instalacao. Com varias opgdes disponiveis, eles podem
encontrar o revestimento FBE que oferece a combinacao certa de temperatura de
transicao de vidro, flexibilidade e propriedades de barreira e resisténcia a danos. Por
exemplo, uma variedade de FBEs Dura-Sub C pode oferecer eficiéncia no assentamento
de dutos para tiebacks Subsea, permitindo instalagdes de assentamento de bobinas,
mesmo para aplica¢des de alta temperatura operacional. Em instalagdes com bobinas,
quildmetros de tubulacdao podem ser soldados e revestidos em terra em um ambiente
controlado antes de serem enrolados em grandes bobinas para submersao no oceano.
Este método € muito mais eficiente e econdmico do que soldar e revestir cada junta de
campo em uma barcaca antes de submergir a tubulacao usando o método S-lay ou J-lay.
As barcacas sao muito caras para operar e podem levar longos periodos para instalar
tubos Subsea ao operar completamente no mar.
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Disponibilidade e suporte obrigatdrios

Uma coisa é oferecer uma variedade de
produtos que funcionam. Outra coisa é ter
esses produtos prontamente disponiveis no
momento em que s3ao necessarios para
aplicacBes de revestimento. E ai que a logistica
de distribuicao é tao critica, exigindo
fornecedores de revestimento que ndo sé sao
capazes de entregar os materiais no prazo, mas
também fornecer suporte oportuno.

Procure fornecedores que gerenciem suas
proprias frotas de remessa, pois eles sdao mais
capazes de garantir que os materiais cheguem

aos locais de aplicacao no prazo. Aqueles que gerenciam sua propria cadeia de
suprimentos de recursos, incluindo matérias-primas, também sao mais propensos a ter
0 gque é necessario quando necessario. Além disso, os fornecedores que oferecem
suporte técnico prontamente disponivel podem ajudar a apoiar os projetos desde o
inicio até a conclusao, contribuindo para o desenvolvimento das especificacdes do
projeto e fornecendo suporte direto no local para aplicacdes de revestimento.

Escolha cuidadosamente

Os ativos de producao de petrdleo e gas localizados no fundo do mar exigem protecao
maxima contra corrosao e altas temperaturas de operacdao. A margem de erro é tao
pequena em ambientes Subsea extremos que vocé nao pode colocar um preco no
desempenho.
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Isso significa encontrar o fornecedor certo que pode gerar economia de custos por
meio de uma variedade de op¢Oes de produtos — liquidos e em pd — que estao
prontamente disponiveis e apoiados por suporte abrangente. Procure fornecedores
gue invistam em pessoas e recursos de teste para fortalecer as capacidades de
revestimentos no mercado submarino de petrdleo e gas, pois podem agregar valor
a qualquer projeto.
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